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Dogrultma Devreleri

AC gerilimi DC gerilime ¢eviren devrelere dogrultma devreleri denir. Elde edilen DC
gerilim dalgali bir gerilimdir. Kullanilan dogrultma metoduna bagli olarak DC gerilimdeki
dalgalanma orani farkliliklar arz eder.

AC gerilimi DC gerilime ¢cevirmek icin;

Yarim dalga,
Tam dalga dogrultma devreleri kullanilir.

Tam dalga dogrultma devreleri;

Iki diyotlu,
Dort diyotlu (koprii tipi) tam dalga dogrultma devreleri olarak ikiye ayrilirlar.

Yarim Dalga Dogrultma

Zamanla degisen sinyal girisli en basit devrelerden biri Sekil 2.31 'de gorilmektedir.
Burada, yarim dalga dogrultucu adi verilen devre AC 'den DC 'ye doniistiirme isleminde
ortalama bir degere sahip Vo dalga bi¢imi iiretmektedir.
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Sekil 2.31 : Yarim dalga dogrultucu

Sekil 2.31 'deki t = 0 ile T/2 araliginda, giris gerilimi Vi 'nin polaritesi, Sekil 2.32 ’de
gosterilmistir. Bu gerilim diyodu dogru polarize edecek yondedir, yani diyodun anoduna
pozitif (+), katoduna negatif (-) alternans gelmistir. Diyot iletkendir ve devreden IR yiik
akimi akar. Bu akim yiik tzerinde alt ug (-), iist ug¢ (+) olacak sekilde VO cikis gerilimi
olusturur. Diyot iletken oldugu anda kapali bir anahtar gibi diisiiniilebilir.
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T/2 ile T araliginda ise Vi girisinin polaritesi Sekil 2.33 ’deki gibidir. Bu polarite
diyodun yalitkan duruma ge¢mesine neden olur. Yani diyodun anoduna (-), katoduna (+)
alternans geldigi i¢in, diyot yalitkan durumdadir. Cikis gerilimi VO ise yiik iizerine
gerilim diisiimii olmadigi i¢in sifirdir (VO =1L.R=0.(R) =0 V).
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Sekil 2.33 : Yalitim bélgesi (T/2 - T)

Karsilagtirma amaciyla Vi girisi ve VO ¢ikisi Sekil 2.34 "te birlikte ¢izilmistir. Bu durumda
VO cikis sinyali, tam bir periyot boyunca eksenin iistiinde net pozitif bir alana ve
asagidaki denklemle belirlenen ortalama bir degere sahiptir:

Ottalama DC deder = 0318V,

(2.4)

Bu deger asagida goriilen VO sinyalinin integral yardimi ile bir tam periyot boyunca
ortalamasinin alinmasi ile bulunmustur ve yalnizca siniis girisli yarim dalga
dogrultucunun ortalama DC voltaj(VDC) degerinin verir. Yine bu formiilde diyot ideal
olarak kabul edilmis yani VD= 0 V olarak alinmistir.
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Sekil 2.34

Kisacasi, girise uygulanan alternatif gerilimin pozitif veya negatif alternansinda, cikista
dalgali dogru akim elde etmek icin kullanilan devrelere yarim dalga dogrultma devreleri
denmektedir.

Sekil 2.35 ’de ileri o6ngerilimleme bdélgesinde VT = 0,7 V olan bir Si diyodun
kullanilmasinin etkileri gosterilmektedir. Burada diyodun iletime gecebilmesi icin girisin
en az 0,7 V olmas1 gerekir ki; bu da gecis gerceklesene kadar sifir diizeyinde bir ¢ikisa yol
acmaktadir. Iletim durumuna gecildiginde, VO ile Vi arasindaki fark sabit VT = 0,7 V
diizeyinde ve sekilde gosterildigi gibi VO = Vi - VT ‘dir. Net etki eksen iizerinde kalan
alanin kiiciilmesidir; bu da dogal olarak elde edilen DC gerilim diizeyini diisiirecektir.
Eger Vm, VT ’den ¢ok daha biiyiik ise, aradaki fark ihmal edilip denklem (2.5)
uygulanabilir. Yani,

Vpe = 0.318v, V> Wy

(2.5)
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Sekil 2.35

Vm, nispeten VT ’ye yakin bir diizeydeyse, denklem 2.4 '{i, tepe voltaj degerini diyot
kirilma gerilimi kadar diisiirerek kullanmak suretiyle, yaklasik bir deger bulunabilir. Bu
durumda asagidaki baginti kullanilabilir:

Voo = 0.318 (Vo - Vo) Vp 've yakan Vg

(4.6)

Yarim dalga dogrultma devresinin c¢alismasini animasyon ile incelemek icin
asagidaki sekilde goriilen S anahtar ilizerine fare ile tiklayarak, devreyi galistiriniz.
Devrede bulunan Vi giris siniis sinyalini, VRL ise yiik direnci u¢larindaki ¢ikis geriliminin
dalga seklini vermektedir.

Ornek 2.9

a. Sekil 2.37 'deki ideal diyotlu devre i¢in ¢ikis geriliminin (VO) grafigini c¢izip, ¢ikisin DC
diizeyini bulunuz.

b. (a) sikkini ideal diyot yerine silisyum diyot kullanarak tekrarlayiniz.

+9
+ =

Sekil 2.37
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Cozum :

a) Bu durumda diyot girisin negatif alternansi boyunca iletimde kalacak ve VO Sekil 2.38
"de gosterildigi gibi olacaktir. Tam periyot icin DC dilizeyi asagidaki gibi belirlenebilir:

Fop =—0.316F, = -0.316(20) = -6 3617

Eksi isareti, cikis polaritesinin Sekil 2.37 ’de tanimlanan polariteye gore ters oldugunu
gostermektedir.

e 20
btV Y N
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2
e N - i} B S .. 2oy
Sekil 2.38
Ornek 2.10

b) Silisyum diyot kullanildiginda ¢ikis Sekil 2.39 ’da gosterildigi gibidir ve
Pz —0316(F, —0.7) = -0.318(1%.3) = -6 1407
olarak belirlenir. DC diizeyinde olusan diisme 0.22V ya da % 3.5 kadardir.

G

F 3

0 T T 1
2
20-0.7=19.3Y

Sekil 2.39

Diyodun ters tepe gerilimi (PIV) anma degeri, dogrultucu sistemlerin tasariminda biiyiik
oneme sahiptir. Bunun, geri dngerilim alaninda calisildiginda asilmamasi gereken anma
gerilimi oldugu, aksi takdirde diyodun zener ¢1g bolgesine girecegi ve fiziki olarak zarar
gorecegi unutulmamalidir. Yarim dalga dogrultucu i¢gin gereken PIV anma degeri Sekil
2.40 'daki devre yardimiyla bulunabilir. Kirchhoff gerilim yasas1 uygulandiginda diyodun
PIV anma degerinin uygulanan gerilimin tepe degerine esit olmasi veya onu asmasi
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gerektigi acikca belli olmaktadir. Bu nedenle PIV anma degeri asagidaki formiille
belirlenebilir:

PIV yma degeri — vm}mmd.algn dognithun

(2.7)

VPN,

v {) R v, = IR = (R = 0V

+

Sekil 2.40 : Yarim dalga dogrultucu icin gereken PIV anma degerinin belirlenmesi

Tam Dalga Dogrultma

Girise uygulanan alternatif gerilimin pozitif ve negatif her alternansinda ¢ikis devresinde
dalgali dogru akim elde etmek ic¢in kullanilan dogrultuculara tam dalga dogrultucular
denir. Yarim dalga dogrultucularin verimi diigtiktiir. Akimin aralikli darbeli olusu
nedeniyle etkili bir filtreleme isi ¢ok zordur. Bu sakincalar1 olmayan tam dalga
dogrultucular ¢ok daha yaygin olarak kullanilir.

Tam dalga dogrultma devreleri iki diyotlu ve dort diyotlu (kopri tipi) tam dalga
dogrultma devreleri olmak iizere ikiye ayrilir. Bunlar asagida ayrintih olarak
incelenmistir:

iki Diyotlu Tam Dalga Dogrultma

Sekil 2.41 ’de iki diyotlu dogrultma devresi goriilmektedir. iki diyotlu dogrultma
devresinde, sekonderin her iki sargl dilimi {izerinde giris sinyalini olusturmak icin orta
uclu bir transformator kullanilmalidir. Sekonder sargisi orta uglu oldugundan, bu sargi
sanki iki sarg: birbirine seri olarak baglanmis gibi hareket eder. Iki diyodun anotlar
sekonder sargilarinin alt ve iist uclarina baglanir. Iki katot birbirine birlestirilir ve
katotlarin birlestigi bu uc¢ R ytik direncine, direncin diger ucu da sekonder sarginin orta
ucuna baglanir. Yiik direnci iki katoda seri bagl oldugundan, her iki diyodun akimi bu
direncten ge¢mek zorundadir. Diyotlar tek yonli iletkenlige sahip olduklarindan yiik
direncinden gecen akim daima ayni yondedir. Bu sekilde yiik direnci uclarinda istenen
DC gerilim ¢ikisi elde edilir.
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Sekil 2.41

Transformator sekonder sargisina uygulanan Vi 'nin pozitif alternansinda devre, Sekil
2.42 ’deki gibidir. Sekonder sarginin iist ucu pozitif (+), alt ucu negatif (-) olur. Orta ug
ise, list uca gore negatif (-) alt uca gore pozitiftir (+). Bu durumda D1 diyodu dogru
polarmalandirildig: icin iletimde, D2 diyodu ters polarmalandirildig icin yalitimdadir.
Devreden, transformatoriin orta ucundan c¢ikip yiik ve D1 {izerinden gegerek sekonderin
ist ucunda son bulan bir IR akimi akar.

b3 | =]

Sekil 2.42

Transformatoriin sekonder sargisina bir 6ncekine gore farkli yonde gerilim uygulandigi
takdirde, sekonder sarginin iist ucu negatif (-), alt ucu pozitif (+) olur. Orta ug ise, iist uca
gore pozitif (+) alt uca gore negatifdir (-). Bu durumda D1 diyodu ters
polarmalandirildigl i¢in yaliimda, D2 diyodu ise dogru polarmalandirildig1 igin
iletimdedir. Devreden, transformatoriin orta ucundan cikip, yiik ve D2 {izerinden gecerek
sekonderin alt ucunda son bulan bir IR akimi akar. Yiik direnci lizerindeki gerilimin
polaritesi yine aynidir.
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Sekil 2.43

Eger iki diyotlu tam dalga dogrultucuda kullanilan diyotlar ideal olarak alinip kirilma
gerilimleri ihmal edilirse, ¢ikis geriliminin ortalama DC degeri;

VDC = 0.636Vm

olarak bulunur.

VDC = 0.636Vm degerinin daha 6nce yarim dalga dogrultucu i¢in bulunan degerin iki
kati oldugu acikca goriilebilir. Eger diyotlar ideal olarak kabul edilmeyip kirilma
gerilimleri(VT) hesaba katilirsa, bu durumda cikis voltajinin DC seviyesi;

VDC =0.636(Vm - VT)
olarak bulunur.

iki diyotlu tam dalga dogrultucunun her iki diyodu icin net PIV degerini belirlemede
Sekil 2.44 'deki devre ve (2.8) nolu denklem kullanilir.

1.2 - .th +
- 't PIV =V, s+
Vi \_) =V + V5
3 = o PIV = 2V,
cT T s

Sekil 2.44
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Dort Diyotlu (Koprii Tipi) Tam Dalga Dogrultma

+
Y

Sekil 2.45 : Tam dalga koprii tipi dogrultucu

Kopri tipi tam dalga dogrultma devresi Sekil 2.45 ’de goriilmektedir. Girise pozitif
alternans uygulandiginda, D2 ve D3 dogru polarize oldugu icin iletken durumda, D1 ve
D4 ters polarize oldugu i¢in yalitkan durumdadir. Sekil 2.46 'da gosterildigi gibi iletken
olan D2 ve D3 diyotlar1 kapali bir anahtar olarak, D1 ve D4 diyotlar1 ise acik bir anahtar
olarak kabul edilebilir. Diyotlar ideal kabul edildigi icin yiik direnci tizerindeki gerilim

VO = Vi dir.

+ %

AC

Sekil 2.47

k|~
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Girisin negatif alternansinda ise; D1 ve D4 diyotlar1 dogru polarmalandirildig1 igin
iletken, D2 ve D3 diyotlari ters polarmalandirildigi i¢in yalitkan durumdadirlar. Buradaki
onemli nokta yiik direnci tizerindeki polaritenin Sekil 2.45 ile ayni ve bunun da Sekil 2.48
"de gosterildigi gibi ikinci pozitif darbeye neden olmasidir.
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Sekil 2.48

Kisacasi, dort diyotlu tam dalga dogrultma devresindeki diyotlar ikiser ikiser sira ile
iletken olarak giris geriliminin her iki alternansini da dogrultup ¢ikisa aktarirlar. Elde
edilen DC gerilimin dalga sekli iki diyotlu tam dalga dogrultmadaki ile aynidir.

Bir tam periyot boyunca eksen iizerindeki alan, yarim dalga dogrultma sistemine gore
ikiye katlandigi icin, DC diizeyde ikiye katlanmaktadir.

|

F 3

Sekil 2.49

Silisyum diyotlarda pozitif iletme faz1 stiresince Sekil 2.50 'de gosterildigi gibi VO ’in
etkisi de ikiye katlanmistir. Ancak, eger Vm >> 2VT ise, yani giris sinyalinin tepe degeri
diyot kirilma gerilimlerinden ¢ok biiytik ise, bu durumda diyot kirilma gerilimleri ihmal
edilerek cikis voltajinin DC seviyesi;

V];..; = 0636 Vm Vm = sz

(2.9)

olarak bulunur.
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Sekil 2.50
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Diger taraftan eger Vm, 2VT ’ye yakin ise, yani giris sinyalinin tepe degeri, diyot kirilma
gerilimlerine yakin ise, ¢ikis voltajinin ortalama DC degeri;

VDE = Dﬁgﬁ Wm - EVT} Vm IYE Fﬂl{]ﬂ sz

(2.10) olarak bulunur.

Her bir ideal diyot icin gereken PIV, Sekil 2.51 'de gosterildigi gibi, giris sinyalinin pozitif
bolgesindeki tepe degerinden elde edilebilir. Gosterilen dongii icin R iizerindeki
maksimum gerilim Vm 'dir ve

PIV =3,

(2.11) olarak bulunur.

b ¥
* PIY »
Sekil 2.51

Kopri diyot kullanilarak yapilan tam dalga dogrultucunun ¢alisma prensibini anlamak
icin asagidaki sekilde goriilen S anahtari tizerine fare ile tiklayarak, devrenin ¢alismasini
inceleyiniz. Devrede bulunan Vi giris sints sinyalini, VRL ise yiik direnci u¢larindaki ¢ikis
geriliminin dalga seklini vermektedir.

Ornek 2.11

Sekil 2.45 'de goriilen kopri tipi tam dalga dogrultucunun girisine tepeden-tepeye
voltaj degeri 20 V olan bir siniis sinyali uygulandigina ve devrede kullanilan diyotlar;

e ideal,
e silisyum

tipinde olduguna gore, ¢ikis voltajinin ortalama DC degeri ne olur.
Coziim :

a) Giris sinyalinin tepeden-tepeye voltaj degeri Vp-p = 20 V olduguna gére, giris
sinyalinin tepe veya maksimum voltaj degeri;

Vm =Vp-p/2=20/2=10V olur.

Diyotlar ideal olduguna gore ¢ikis voltajinin DC degeri,
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VvDC=0,636Vm = 0,636x10V = 6,36 V olur.

b) Eger diyotlar silisyum tipinde ise, bu durumda ¢ikis voltajinin DC degeri,
VDC =0,636(Vm - 2VT) = 0,636(10 - 2x0,7V) = 5,46 V olur.

Ornek 2.12

Sekil 2.53 'de gosterilen ve ideal diyotlarla yapilan devre igin cikis dalga bigimini
bulunuz. Her bir diyot i¢in gerekli PIV degerini ve DC diizeyini hesaplayiniz.
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Sekil 2.53

Devre, giris geriliminin pozitif alternansinda Sekil 2.54 'deki gibi goriinecektir.
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Sekil 2.54

Sekil 2.54 'deki devre yeniden cizildiginde Sekil 2.55 'deki devre elde edilir. Burada;
[ = lV _1 10 =58
olmaks) — E ilmaks) — E( :I -

olarak bulunur (Sekil 2.55).
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Sekil 2.55

Giris boliimiiniin negatif alternansinda ise diyotlarin rolleri degisecek ve Vo Sekil
2.56 'daki gibi goriinecektir.

b | =

Sekil 2.56

Bu nedenle iki diyodu kopriu devresinden ¢ikarmanin etkisi, mevcut DC diizeyini
disirmek olmustur. Bu durumda ¢ikis voltajinin ortalama DC degeri, tam dalga
dogrultucunun cikis degerine esit olacaktir. Yani;

Ve = 0.636(5) = 3,18

olacaktir.

PIV degeri ise, R iizerindeki maksimum gerilime esittir. Bu ise 5V "tur, yani ayni giris
degeri altinda bir yarim dalga dogrultucusu icin gerekenin yarisidir.

Kirpici Devreler

Alternatif(AC) dalga biciminin geri kalan kismin1 bozmadan giris sinyalinin bir bélimiini
“kirpma” 6zelligine sahip devrelere “kirpici devreler” adi verilir. Yarim dalga dogrultucu,
bir diyotla yapilan kirpicinin en basit 6rneklerindendir. Diyodun ydniine bagh olarak
giris sinyalinin pozitif veya negatif bolgesi kirpilmaktadir.

Kirpicilari, seri ve paralel kirpicilar olmak {izere iki gruba ayirmak miimkinddr. Seri
devrelerde diyot yiike seri, paralel devrelerde ise paralel baghdir.
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Seri Kirpici Devreler

Sekil 2.57 (a)’daki seri devrenin cesitli dalga bicimlerine tepkisi, Sekil 2.57 (b)'de
gosterilmistir. Sekil 2.58deki gibi bir DC kaynaginin eklenmesi, kirpicinin cikisi tizerinde
belirgin bir etki olusturabilir. Buradaki aciklamalar ideal diyotlarla sinirl kalacaktir.
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Sekil 2.57 (a)
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Sekil 2.57 (b)
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Sekil 2.58

Sekil 2.58’deki gibi devreleri analiz etmenin genel bir yontemi olmamakla beraber,
¢6zlUm lizerinde ¢alisirken dikkat edilmesi gereken birka¢ nokta vardir. Bunlar;

1) Diyodun yo6nii ve uygulanan gerilim diizeyleri dikkate alinmalidir. Sekil 2.58’deki
devrede diyodun iletime gecebilmesi icin Vi geriliminin pozitif ve V volttan biiyiik olmasi
gerekir.

2) Diyodun durumunda degisiklige yol acacak uygulama gerilimi belirlenmelidir. ideal
diyotta gecisi saglayacak Vi'nin dizeyini belirlemek iizere Id=0 veya Vd=0 kosulunun
kullanilmasi analizlerde kolaylik saglayacaktir.
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Sekil 2.57’deki devreye Vd=0’da Id=0 kosulu uygulandiginda Sekil 2.59’daki devre elde
edilir. Buradan anlasilacagi gibi durumdaki bir degismeyi meydana getirecek Vi diizeyi,

Vi = v.;],;

(2.12)

olarak tespit edilir.

Y R M=igR=igR=[MR=0v

Sekil 2.59

V volttan daha biiyiik bir giris geriliminde diyot kisa devre, daha diisiik bir giris
geriliminde ise diyot acik devre durumundadir.

3) Tamimlanan uglarin ve VO polaritesinin durumu siirekli g6z oOniinde
bulundurulmalidir. Diyot Sekil 2.60’daki gibi kisa devre durumundayken devreye

Kirchhoff yasasi uygulanirsa;

Vi- VO -V =0 (Saatin donme y6niinde)

VD=V1--V

(2.13)

olarak bulunur.

Sekil 2.60

4) Giris sinyalini Sekil 2.61’deki gibi cikisin tstiinde ¢izmek ve g¢ikis1 girisin anhk
degerlerine bagh olarak belirlemek analizlerde kolaylik saglayabilir. Daha sonra cikis
gerilimi VO belirlenen noktalardan ¢izilebilir. Vi'nin anlik bir degerinde girisin “0”
degerde bir DC kaynak olarak ele alinabilecegini ve cikisin, buna karsilik gelen DC
degerinin belirlenebilecegini unutmamak gerekir. Ornegin Sekil 2.57’deki devre Vi = Vm
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durumu icin Sekil 2.62’de yeniden cizilmistir. Vm > V icin diyot kisa devre olup, Sekil
2.61'de gosterildigi gibi VO = Vm - V'dir.

L 3

————

L 3
—

Sekil 2.61 Sekil 2.62

Ayni yontem Vo'in kesintisiz bir egrisini cizmek icin yeterli sayida ¢ikis noktalar1 elde
edilene kadar giris geriliminin istenen sayidaki noktasi i¢in uygulanabilir. Sekil 2.58’deki
devre icin ¢ikis, Sekil 2.63’deki gibidir.

L 3
—

2
"'*""i =% (divotlar durum dedistirir)

Sekil 2.63
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Ornek 2.13

Sekil 2.64’deki devre icin cikis dalga bicimini bulunuz.

N V=BV
20 o—||||—H—<—c
+ -+ +
] T T >1 Vi £R W
2
Sekil 2.64

Cozum:

Vi'nin pozitif alternansinda diyot iletim durumundadir. Bu durumda devre, Sekil
2.65’deki gibi davranacak ve VO = Vi + 5 V olacaktir. Gegis gerilimi i¢cin Vd = 0’daid =0
degeri koyulursa Sekil 2.66 'daki devre ve Vi = -5V elde edilir.

Diyot -5 V ’dan daha negatif gerilimler icin acik devre durumunda, -5 V 'dan daha
pozitif gerilimler icin de kisa devre durumundadir. Giris ve ¢ikis gerilimleri Sekil 2.67 'de
goriilmektedir.

L Wa=ov

. : o=y = iR =iyR = MR =0V

Sekil 2.65 Sekil 2.66
.Ilvi
20
» 1
T o
Gegig
gerilimi
.Ilvl:l

Yo =W +5 =20+ 5 =28

Q ______ Vo=0+5=5Y

g \ -t

Wa = -5 +5=0%

Sekil 2.67
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Ornek 2.14

Sekil 2.68’deki kare dalga girise gére Ornek 2.13'ii tekrarlayimiz.

i
F 3

20

Sekil 2.68
Cozim :

Kare dalga girisli devrelerin analizi, siniisoidal girisli devrelerin analizinden daha
kolaydir. Ciinkii sadece iki diizeyin g6z oOniinde bulundurulmasi1 gerekir.
Vi =20V (0 - T/2) icin Sekil 2.69’daki devre elde edilir. Diyot kisa devre durumundadir
ve VO = 20 + 5 = 25V’dur. Vi = 10V igin ise, sekil 2.70’deki devre meydana gelir ve diyot
acik devre durumuna gecer. Dolayisiyla VO = IR.R = (0)R = OV olur.

Sonucta elde edilen c¢ikis gerilimi Sekil 2.71’de verilmistir.

—
+ o'
20V = R,
Sekil 2.69
i
| sy *
1oV 3= SR V=0V
Sekil 2.70
JLVD
28y
0 .
0 T T
2

Sekil 2.71
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Seri kirpici devrelerinin c¢alisma prensibini daha iyi anlamak icin asagidaki
animasyonlari inceleyiniz. Birinci animasyonda DC kaynak olmadan yapilmis seri bir
kirpict devresi goriilmektedir. Devrenin ¢alismasin1 daha detayl olarak incelemek igin
adim adim calistir butonuna basarak, her bir adimda giris ve cikis sinyallerini inceleyiniz.
Bu animasyonlarda diyot kirilma gerilimleri VD = 0V olarak kabul edilmistir.

Ikinci animasyonda ise seri kirpici devresine DC bir kaynak eklenmistir. Devrenin
calismasini anlamayi kolaylastirmak i¢in DC kaynak gerilimi ayarl hale getirilmistir.

Eger DC gerilimi degistirdigimizde ¢ikis geriliminin nasil degistigini merak ediyorsak,
sekil lizerinde bulunan kaydirma ¢ubugunu hareket ettirerek V gerilimini degistiriniz ve
cikis dalga seklinin buna bagh olarak nasil degistigini goézlemleyiniz. Yine bu
animasyonda da diyot kirilma gerilimi VD = 0 V kabul edilmistir.

Paralel Kirpici1 Devreler

Sekil 2.72 (a)’daki paralel kirpici devresinin cesitli dalga bicimlerine kars1 tepkisi Sekil
2.72 (b)’de gosterilmistir. Paralel kirpici devre analizlerinde de seri kirpici devre analiz
yontemleri kullanilmaktadir.

Sekil 2.72 (a)

Sekil 2.72 (b)
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Ornek 2.15

Sekil 2.73’deki devre i¢in VO ’1 bulunuz.

i
F 3
L1 + ] +
w1 Ly Ly
0 \/ i o
1B |- - ] ]

Sekil 2.73

Cozim :

Giris geriliminin negatif (-) alternansinda diyot iletim durumundadir. Bu bélge i¢in devre
Sekil 2.74’de gosterildigi gibi olacaktir ve VO = V = 4V’tur.

W = OV
—h » _T_ -— » -
+ R + +

=04 ¥

Wy = 0%
W, + Wo =W =AY W, . W =W =AY
4 Tdv 4% wa
Sekil 2.74 Sekil 2.75

Geg¢is durumu Vd = 0V’da id = 0A kosulunun uygulandig1 Sekil 2.75’den belirlenebilir.
Sonucta Vi (gecis) =V = 4V olur.

DC gerilim kaynag, diyodun iletim durumunda kalmasi icin baski uygulamaktadir. Bu
nedenle diyodun yalitim durumuna gegebilmesi igin giris geriliminin 4V’tan daha biyiik

olmasi gerekir.

Yalitim durumu i¢in devre VO = Vi olmak tlizere Sekil 2.76’da gosterildigi gibi olacaktir.
VO'1n cizimi tamamlanirsa Sekil 2.77°deki dalga bicimi elde edilir.
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Sekil 2.76 Sekil 2.77
Ornek 2.16

Ornek 2.15’i, VT = 0,7V olan bir silisyum diyot i¢in tekrarlayiniz.
Cozim :
Ilk 6nce Vd = VD = 0,7V’da id = 0A kosulu uygulanip gecis gerilimi bulunabilir. Sekil

2.78'deki devre elde edildikten sonra Kirchhoff gerilim yasasi ¢ikis cevre denklemi i¢in
saat yoniinde uygulanirsa,

Vi = =10

Vo= =, =4-07=33

olarak bulunur.

3,3V’dan daha biiytlik giris gerilimleri icin diyot yalitim durumundadir ve VO =Vi'dir.
3,3V'dan daha diisiik giris gerilimlerinde ise, diyot iletim durumundadir ve Sekil

2.79’daki devre elde edilir. Burada;

Vo=4-07=33
Ve=iR=0,R=(0R=0F
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Sekil 2.78 Sekil 2.79

Sonucta elde edilen ¢ikis dalga bicimi Sekil 2.80°deki gibidir. Burada VT’nin tek etkisini,
diyodun iletim diizeyini 4V’dan 3,3V’a diisiirmek olmustur.

o

16
3.3

Sekil 2.80

Paralel kirpici devrelerinin c¢alisma prensibini daha iyi anlamak icin asagidaki
animasyonlar1 inceleyiniz. Birinci animasyonda DC kaynak olmadan yapilmis paralel bir
kirpic1 devresi goriilmektedir. Devrenin calismasini daha detayl olarak incelemek icin
adim adim calistir butonuna basarak, her bir adimda giris ve ¢ikis sinyallerini inceleyiniz.
Bu animasyonlarda diyot kirilma gerilimleri VD = 0V olarak kabul edilmistir.

Ikinci animasyonda ise paralel kirpici devresine DC bir kaynak eklenmistir. Devrenin
calismasinmi anlamay1 kolaylastirmak icin DC kaynak gerilimi ayarli hale getirilmistir.
Eger DC gerilimi degistirdigimizde ¢ikis geriliminin nasil degistigini merak ediyorsak,
sekil tizerinde bulunan kaydirma ¢ubugunu hareket ettirerek V gerilimini degistiriniz ve
cikis dalga seklinin buna bagh olarak nasil degistigini goézlemleyiniz. Yine bu
animasyonda da diyot kirilma gerilimi VD = 0 V olarak kabul edilmistir.



